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A Mitsubishi Tnedical I inear accelerator was installed in December IQY7.
CX-ra/: jOMe\/、Electron： 8,10,12,1^3
Clinical use and mn\nttmnce of the imchme are reviewed. (D̂ c. IQW-KIar. 1̂ 81) 
Total number of clinical exposures'. 33,077 
Total number of patients：
"Total number of exposures 和r I inac-grapinv: 738
Only one Klystron tube has been u/orking jor about 3 方 years and th is  tube 

recorded 6,530 lament hours 9 
Problems ’•
1) AtTnospheric temperature and pressure effect -for monitor 'の…う汊七如 

chamber,
2) Loss of ion：3a t； on due to ion recombination.
3) Unusual kaKa^e +rom tine im^Q of trPcitment room.
4-) Condition o-f accelerator to be influenced by the surroundings.

1 、 は じ め に
三隻ML — 15̂ 1113型11裔用11德加速器が3制 ]52年42^、国立l 嘬病麽に設遛さ取、そ 

の餐、 爾 东 '占が想謝^ 潦 に 丨 觸 含 墓 9  —の測定を終え、$ 年ら月より磨者に方! 
する照的等褒安鬧街し、本域G 圬艺立3年茇経過した。今回は、0Ŝ OH5年含无苕での赛鏖 

<J7保守 •替理あ， 劈_ 妄整理し、いくつ办の'^®点と会vbttz霉告する。

2 , 装]Icml寒衣ょ#耩放ヽ 

幺 I 装 置 の
a ) X 翁

数 X # ^ F エネ)レギし 
银 南 出 力  
出 力 度 ，
照射野の丈きさ 
匕、、—ム 平 垢 度

b)電 子 線  
罨 ；療 エ ネ Iレギー 
最 高 助 力  
出 力 ◎ 定 度

c)挪 ' _ 士®

蕉存一13転中心簡距雖

lOHeV
5"00R/mm、含 点 一 表 面 簡 距 雜 iOOcm 
士 2•ぢ名（丨0令 圈 の 連 癤 遵 ^ に本' い て ）
OyO〜30on)<r30an at 100cm
±2.5% (賠 射 if 30em x30 cm <0 こきの 28em 令

のituてあいで）

8、10、l2、l5MeV (4段 磨 切 換 ）
1000R/min倉 点 - 我 ® 鬧 距 鍵 100cm
i ：2 ^ % > ( I O ^ ® ( D建 咳 に あ 'い て ）

100cm
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R ；g, 3  M L - I 5 M I L  B 型 直 _ ] n 遽 器 の ブ 'ロ ッ つ 9 、'イ下フ、ラ a

主 要 ® ? Qの 規 格 は 灰 の 通 (）で あ る
a ) ワラ丫 2 卜□ン
b) _ 子錬
c ) メイ：y  * サ イ ラ 卜 ロ ン
d)サ ブ •サ イ ラ 卜 ロ ン
e )送1 1 _  ( 2 ^ 0

P V - 2 0 I 2 W

V C - 1 2 5 V  

I e —见 P
2 B 2 q p

一  4 1 -

( 5 M W )

本 体 回 転 角 度 费 囲  下向き专〇 ° 匕して土丨妨°
仕 赛 に つ い て は 潜 略 す る 。

2 . 2 装 - の；溝成  
F i g . 1 に 装 彊 の 側 面 因 、R g .  2 に 正 面 図 吝 示 す 。

装 彊 の 难 成 は ' 照 射 靜 維 、板_ 牵 、零 粟 箱 、つ ラ イ ス 卜 □ ：> 部 、）令 却 衮 圍 、ぺ T ィ 
スつ丨し、洎 惫 台 が ら な る 。 F M 3 にプロ'ソつ9 、、イ 7 づ、ラ ム 友： 芍 •
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+)級 極 磨 ぐ 2 本 ） 3 C P X I O O A 5  ，

g)イオ:/ポ ン プ （2 台） P S  丁 1 C T  
な あ 、X 瘛勺—ゲットは、約 (X3煎时長の白金、イコライサーは銀製て'、あ り 、_ 子 

賴用スキ々ッ9 ラL 十~7)しミニ勹厶て、、ある。
3 、 こ の 装 置 c n _

まず、歴難用の表i l 全体としては、360°あろゆる_ 度か 5 照射てuきる:r^ :、贫 っ て 、ほ 
とんビの赛llcry照 本 は 回 較 駆 動 :郎ロマウン卜さm てあり、5iS紫台电力、な丨）自在る選 
動が可能て、'ある。照射する範固苔正礎し；:韵楚て、、きる：！と、この芒めしこ可動コ、J 父一9 —が， 
あ り 、0 x 0 かろ、一瑕に30or\y30w堤度の丈き之含て'、珠望の正方形まちは®称てI S fe :、、 
き^ ^ に备っでし）る。照射す3量はn随 線 量 ま 方 〔3 r a d ) て恭垣さ机るのでモニ 
勺一_ 量 計 が 属 し て あ り 、ぞ の 猜 廣 は サ な く こ 乇 士 ％以由が、要求さ  1れ 、■ 定そ131き 
全 (TTfeめ2 矛流;になってぃ§ 。そ の 他 、匕''ー厶の平;但窗水良ぃこど、患者の全肩被暴^重  
零な■ 愚ごなるので、主^ ^1、人外(0渴洩辕# ia 主線鍵(0 1/| 000上1上下であるごて会どか要末' 
さ仉る。ま た 、照看！！時•働 ^誉 通 | 020粆 4、ろ乜ぃtt'、ぃ丨2 0 秒獲慕で，恶入# ftcn非帶 lこ不穸 
楚な狀慙で使用しでし）るとぃう不利が，あ§ 。 （高任、® ミ同_ 埒入と2 玛设入ガ•あ多） 

この勺イプのノく丨しズ幅は3 ；B ~ 4 S ドseC、K 丨レス養费140へ丨60 で あ ')、装韹舍体の
特^:匕しマは、）力の：？とずあr fろ來る。

o回軟郁分にマイつD寒漏ガ惑遛之れでぃ夺ぃので®転特性か官ぃ。
。出力が安史して求、し）衡作欢篤(こ余為がある。

O伸励式夺仍でエネ）レギ'一污_ : よミ影：響をうけ灸ぃ•
。ク ラ イ ス 卜 ロ ン め 肩 部 方 •非 弹 !に 長 へ
o ニ•蹇プリズ、ハピしハ懒向系丨てよ丨）熏 与 ガ mいさく也 1 1鸾 _ が 令 ぃ 。イ:t律 で 'ぽ 熏 自 の 玄 き  

さ が 、2 _ 0 以 下 と 吝 ）マ U る か •姜 僚 は 丨 irmn中 H 下'で'友 る 。
南！の 使 m 庚 靖 C H M B 5 年 隹 支 ま r )4

フ イ ラ メ し 卜 '勺 イ 厶 ： 6,530 hr
ビ ー 厶 • 5?ィム\ : G68 hr

围 偷 X  # 3 L 0 6 0 仲
亀孑_ 2.0IV 仲

計 33.0YY

休 JhE[数 8 日
半 • j 呢 4 %

照射入数 X 線

萄_:5■'搞 
谱

人
人
人 
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Table I iこ各年度の照射件数、觀 日 数 、做 日 数 、癩敷舜茗ぁげる。放障休止:日数は 
週44S帝 箱をのぞぞめ週の责 ゎ 日 ぐ 太 字左は土曜）に振替照ITを行含った輿它は食めてい
在 い 位

T a b k

L 、》r n 豸r a p h y

年 亩 ■ 村 仰 数 照射■日数 U b B 数
C%)

53 q,564 1̂ 5 0 100
ぢ斗 I L7I8 (218) 194 7 q5.6

I I /7听 (520〕 207 1 qq.5
言十 33,077 CT38) 5̂6 8 98.4
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5 , 偶 守 '® ®

T a b le  2 に 各 年 痿 の _ _ 、故裔件被T、平 询 故 痺 茼 隔 、_ 学 を 整 理 し た  
liib丨e  2 装 1 1 の _ « 況

)耳 度 運 転 時 間 逆n# 回 数 M  丁  B F  
Chr)

故 离 李  
C \〇—Vhr)闩 •丁 B- T

ぢ 2 嘯 q 157.V 3 254.G 3 A 3
^ 3 し 傲 2 135.5 11 133.1 7 •引
S4- 2,044 J I63.q 10 2044 4.89
5 5 2,257.7 210.4 6 376.3 2.GG
FT•丁 ： +i lament time B T  : beam t ；me MTBP： meciritime betuieen -failures 

ホ'も 含 菊 耗 舒 & <n交 換 き T^bje 3 ヒ ぁ げ る 。
T ^ b k  3 あ も 奋 麵 部 品 の 挪

齊 nb 選f e _ 2 3 4- 平 均

ワ ラ マ ス 卜 ロ ン F
B

(6,530)

C G G 8 )

1500
1000

メイン
寸<ラ卜ロン

R
B

し％2 
283

( 4 ^ 7 8 )

(385〕
_

サ イ ラ 卜 ロ ン B
(6,5*30)

C6G83

逸 イ 言 巷
B T

C 6,530) 
CGS 8 )

500

R
B

( 6,b30) 
(G683

B 0 0

F 

B T

2 / W 6

221
2 ^ 8  G  

221
(781 )

(92)
L Q I G ^

\ Q 2

1000

ン ？r、° yr

〔力'しH u )

R T 3 , ( 6 3
调

( 3 3 ^ 7 )

l̂ hi月
12  y?同

F - T a  163 

2 l t r R

(3,367)
|Q-ĥ

1 2 力月

モ ：ゥ 一  
ンノベ' —— B CG68) 叨 0

B - T CG&8J 300
( ) ； 使 闬 中

故镩<n焉鞔的分額友す§ 匕、昭知55库甫までの•台f 十ご泡顧台衝^ がG件 、虞空乐4 件 、 

冷■系4 件 、RR Osa I lator骑#斗件、回乾駆_ P び4件 、罨；翁額命31坪ヒ彥っであ 

リ、使 は 2 仰 以 下 で 衣 多 。こ の 中 で 赛 空 吊 に っ ぃ マ 、a ' ビ、一厶ヴ，つ 卜 良 r 袁 空 リ ー ク  
を本'ニしでものがほとんで•ど衣 つ 、 こ め 点 は す で に 解 衆 之 似 ミ 衣 り 、 養1空 呆 に 爾 す  
2 故 障 苍 本 、、放 数 た は 、 匕 ュ 一 ズ 、 フ ノ つ 、リ レ 交̂ こ̂ 節 ^ が 簡  
_ に委楼で .芝名 I の や 、調 ® で 筒 绿 に 終 っ た tcTvrar禽 必 て ぃ 奋 い 。
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h ' g . 4 モ ニ つ 一 f鰻 f t と ！： O N E X 線曇言十の农正結^： C数 .は 旬 5 卿 、 ）

浓 に 、モ ニ 9 —線 量 計 の 賴 度 茏 F ; か 4■にf f、す 。
G 、F M  点

6 . 1 モ ニ ク 〜 年 ャ ン /\ — 们 温 度 • 気_]£が，参® iニ衣、よ ぼ す 影 響
2 の 衮 壘 丨 ニ は 平 行 平 板 型 の 通 気 性 わ ン K 、一 が 使 闹 さ m z い る 方 め 、爾 餘 釁 •が 通 度 * 孩  

圧 の 影 譽 を 趋 け P;分.4■の 厶 部 分 の よ う Iニ:Xき含^ 動 芝 生 ず る ヨ [觀 迎 ガ 'あ る 。補 正 回 惑 支 联  
討 し feがう■度の■擴 tiiが む ず か し く 尝 現 し て い な i ：>分 

イ オ ン 角^ ^ 補 正 ：侍潘rが ：t きい
つ ラ ィ ス 卜 d ン を 使 用 し マ あ り 、 I八。1レ:？あ た り <n療 譽 が 非 阐 \こ文きv)た め _ 摄 イ 才 ン  

の為；̂ ^ n)。從 フ で 、祿 者 刺 钜 に 便 用 し て " S I 0 KJ E X 纖 言 tで CL6cc4 マ ン 广 一  
を1吏闬し■&爾 合 、X 賴て、ま 3 % 、電 は 5 % に も 達 す 3 « こ ⑦ 备 友 十 分 考 菌 し 存 い 匕  
大 き:令!8 •の 原 因 と な §。

6.3便 闬 莩 な ら の 要 葡 爲 洩
ニの原® 丨ざ熟夺他弓埔猱r _ (こよ3 というごとが， 明 し た が 、既 檢 の 10 MeV JULh(hX 豫  

*Xネ(レギ'— 芝 肩 す 3 表 ] !の 使 附 _ ざ ぼ 、時 洗 な 場 合 ぎ 餘 き 丈 茗 ^ に間題が3K 3。現 象 ヒ し  
で は 、办か丨卞上の漏表x 讀 看 ガ 遼 蔽 計 摩 彩 _ よりL 丨て丈きい二でで、來 闬 學 决 爾 入 q 妃 
切 (こかぎ、ら 仉 3 ，I 〉て 、满界靡層丨a X 暖 、丨キ【、生:子友心でで穿乏^  辱 ガ 本 、）、そ の 曾 は
臀 雍 E 減 に 堪 定 し 吞 け 机 ぽ 存 ら 奁 い み う 夺 物 箇 に 眘 S 可 齡 拖 ガ 十 分 に 本 名 • 当 檢 で は ，漏  
每 中 . 孑の_ 定 茗 行 な い 并 裙 窆 浪 S W で 灰 3 .

•潔癌筆f中によs  彭夺^

f±海丨ニ丨苁装驗兩仍谗褒条f t が 記 さ 叽 が 、省エネ\しギ—なご丨二より24時間睡病ズ 

を、、爸渙では' 厳舉期丨ニ志いて、遲乾^ ！直卷は如3 ^ の仗齡か难焉に不崁定ぞあリ、上 

贫⑵モニマ—4 ャ> K'—へひ影響毛づ 芝̂\)，
V ; ま ご め

丄文」ニ ず 免 用 經 餘 と 陋 藤 点 で 、あ 名 が 、 字 だ 3 年 の 1雙 闻 赛 竭 て 、在 、ゝ 乏 、避 芝 使 闲 し 7 芝 茫 G  

H e V 直_ Q 速 器 本 よ ^/ベ '〜 ト 卩 ン 丨 ニ K 1 う べ 、力、な )）花 睛 の ヤ 夺 い 皮 定 し た 孩 齒 と い 5： 

§。 時 に 、つ ラ イ ス V  ロ ン }二 っ い m 、マ ヴ :末 卜 ロ > の ひ 塔 V人Ar乇 め 寿 命 で 、' 、濟 守 か 非 帶




