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ABSTRACT

The Tohoku ЗООМеѴ 1 inear accelerator has been in operation for approximately six- 

teen years. Life and MTBF of klystrons are on the incease. The results are 2410hr. and 

4140hr. each.

1 • はじめに

東 北 3 0 O M e V リ ニ ア ッ ク は 学 内 共 同 利 用 マ シ ン と し て 1 9  6 7 年 5 月 完 成 以 来 、 1 7 年 閭 、 

約 35, 000時 間 の 運 転 を お こ な っ た 。 こ の 閭 ク ラ イ ス ト ロ ン は 高 価 な た め そ の 寿 命 が 注 目 ざ れ て き  

た 。 こ の グ ラ イ ス ト ロ ン も 最 近 は 安 定 な 性 能 が 長 期 に わ た り 、発 揮 出 来 る よ う に な っ た 。今回は 

こ の ク ラ イ ス ト ロ ン の 寿 命 と М Т В F 等 に つ い て 報 告 す る 。

2 * ク ラ イ ス ト ロ ン の 運 転 条 件  

ク ラ イ ス ト ロ ン は 5 本 設 置 さ れ て い る 。使 用 ク ラ イ ス ト ロ ン Р Ѵ — 2 0 1 4  В  (三 菱 電 機 製 ）

の 主 な 最 大 定 格 と 最 大 運 転 条 件 を 第 1 表 に し め す 。 こ の 運 転 条 件 で 常 時 運 転 ざ れ る の は 、 # 1 の 

み で （プ レ バ ン チ ャ ， バ ン チ ャ に も 電 力 を 供 給 し て い る た め ) 他 は 加 速 エ ネ ル ギ ー に よ り 、運転 

本 数 と 条 件 を か え て い る （第 1 図 ） 。以 下 述 べ る 寿 命 等 に 関 す る 値 は この使 用 条 件 の も と で の 値  

で あ る 。

3 • ク ラ イ ス ト ロ ン の 平 均 寿 命 と М Т  В F

І ) 平 均 寿 命

平 均 寿 命 は 寿 命 終 止 の ク ラ イ ス ト ロ ン の 平 均 稼 働 時 間 で 表 す 。寿 命 終 止 の ク ラ イ ス ト ロ ン は 2 

9 本 、稼 働 時 間 は 69, 840時 閭 で 平 均 寿 命 は 2, 410時 _ に な る 。但 し 7 2 年 度 迄 は 、修理を行うこ 

と を 前 提 に し た 使 用 方 法 を 採 用 し て い た の で 、完 全 に 出 力 な し と な る 以 前 の 9 本 と 、人 為 的 な 原  

因 の も の 2 本 を 含 ん だ 値 で あ る 。 も し こ れ ら の も の を 除 く と 約 2, 900時 閭 と な る 0 

ІІ ) M T B F

次 に M T B F で あ る が 、単 年 度 の も の は 寿 命 終 止 の も の が な い 年 も あ り 、統 計 的 処 理 が 出 来 な  

い た め 5 年 間 に っ き 算 出 し 第 2 図 に 示 す 。

ІІІ) 平 均 年 齢



平 均 牢 齢 は 使 用 可 能 の ク ラ イ ス ト ロ ン の 平 均 稼 働 時 間 で 約 3. 200時 間 に な る 。

4 . 故 陣 原 因

3 2 件 の 故 障 発 生 が あ り そ の 内 訳 を 第 2 表 (こ示す。范 子 銃 関 係 は 初 期 (こ予防処!1 どしての洱生 

が 9 件 含 ま れ て い る 0 最 近 の 傾 向 は 出 力 窓 の 破 機 が ほ と ん ど で あ る 。 その原 因の 追及 はして いな

5 . リ ニ ア ッ ク の 一 構 成 部 品 と し て の ク ラ イ ス ト ロ ン  

ク ラ イ ス ト ロ ン の 故 陣 は 昨 年 1 年 間 で 1 件 、最 近 の 5 年 間 で 3 件 と 初 期 に は 予 想 で き な い 程 少  

な く な っ た 。前 出 の М Т  В F は ク ラ イ ス ト ロ ン そ の も の の 値 で あ る 。 こ こ で は リ ニ ア ッ ク の 迎 転  

時 間 で М Т  В F を 算 出 し た 。 そ の 5 年 (こ つ い て の 値 を 第 3 図 に 示 し た 。

第 1 表 Р  V -  2 0 1 4  В の 最 大 定 格 ど 最 大 迎 転 値 。

最大定格 最 大 運 te値

ビ ー ム 電圧 €І 7 0 К V 2 3 0 К V

ビ ー ム 電流 2 3 0 А

出 力 （尖 頭 ） 2 3 MW

出 力 (平 均 ) 27. 5 K W

平 均 供 給 瑁 力 7 5 К W 6 3 K W

パ ル ス 幅 11 ц s 4 ju s.

デ ュ 一 テ イ 0. 002 0. 012

m 2 表 ク ラ イ ストロ ン の 故 陬 简 所 。

件数 洱 生 修 理

電子 銃 1 0 9

絶緑ガラス 4 1

出力窓 

水もれ 

真空 

その他

7

5

1

Сму/J
4о

> 0

) 0  Іо Л0 SO in 

ふ V/へ、 （M 6 ゾ）

Ш 1 0 エ ネ ル ギ 一 と ク ラ イ ス ト ロ ン

出 力 の 関 係 。



びt {70 (/| 12 УЗ 7小 У5 su 77 ，Ж、
( 5 5 \

73 П 71 U 77 ч2 (n 抑 2 1

第 2 図 ク ラ イ ス ト ロ ン の М Т В F ( 5 年 間 ）。
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第 3 図 リ ニ ア ッ ク 連 転 時 間 と そ れ に 対 す る  

クライストロンのM T B F 。
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