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ABSTRUCT

T h e  2TT/3mode1 q u a s i - c o n s t a n t  g r a d i e n t  t y p e  o f  d i s k - l o a d e d  a c c e l  e l a  t o r  g u i d e  i s  

a d o p t e d  f o r  PF 2. 5 G e v  i n j e c t o r  l i n a c ,  t h e  d i a m e t e r  o f  i r i s  a p e r t u r e  i s  f r o m  19.  4 5 0  mm 

to  2 4  9 5 0  mm.

T h e  丨u n h m e n U l  c h a r a c t e r  1 s t i e s  o f  d i s k - l o a d e d  t e s t  c a v i t y  o f  s m a l l e r  s i z e  o f  i r i s  

a p e r t u r e  d i a m e t e r  t h a n  t h a t  i s  e m p l o y e d  f o r  PF l i n a c  a r e  m e a s u r e d .

1 . 基 本 パ ラ メ ー タ の 測定 
1 — 1 • 測 定 用 テ ス ト CAV ITY

次 の 3 種 類 の テ ス ト C A V I T Y に つ い て 測 定 を 行 っ た 。

2 a (mm)  2 b (mm)  D ( m i n ) 空洞数
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1 — 2 . 測 定 項 目 及 び 測 定
1 ) 共振 周波数

通 常 の 共 振 法 に よ り ， C A V I T Y の 7 つ の モ ー ド の 共 振 周 波 数 を 測 定 し た 。 測 定 系 を F I G . 1 

( b e a d の無 い状態 ） に示す。 共 振 周 波 数 の 読 み と り は HARMONIC  M I X E R のバ ンドパ ス特 性を 利用 
し， オ シ ロ ス コ ー プ 上 で 共 振 点 に 合 せ る こ と に よ り 行 っ た 。 2a  = 1 5 m m の 場 合 の ス ぺ ク ト ル を F1G,  3 

に示す。

2 )  R / Q 及 び 電 界 分 布
2穴/ 3 モ ー ド に つ い て ， ビーズパ ー 夕 べ イ シ ョ ン 法 に 依 り C A V I T Y 中 を 金 属 球 を 動 か し ， 電界 

が 乱 れ る 効 果 を 共 振 周 波 数 の 変 化 と し て 検 出 し ， そ の 変 化 の 大 き さ か ら R / G U , 電 界 の 強 さ を 見 積  
った。 測定 系 は ， F I G . 1 に依る。 金 属 球 は 直 径 4 m m の ア ル ミ 球 を 用 い た 。 端 板 効 果 ， あるいは力 
ッ ブ リ ン グ の 対 称 性 の エ ラ ー に よ る と 思 わ れ る 電 界 分 布 の 非 対 称 性 が 観 測 さ れ た 。 2a寸法の小さい 
C A V I T Y ほ ど 非 対 称 性 が 顕 著 で あ っ た 。



3 ) Q値
6 空 洞 及 び 3 空 洞 の CAVITYにつき> 共振 

曲 線 の 半 値 幅 よ り Qしを求め，COUPLINGを弱くす 
る こ と に よ り Qoを 見 積 っ た 。 測定感度を上げる 
ため， CAVITYへ の 入 力 は l K H z の 変 調 波 と し ， 
ロ ッ ク イ ン 検 波 に て ピ ー ク 値 よ り パ ワ ー に て  
3 d B さが る周 波 数 を 計 測 し た 。 こ の 求 め た 6 空洞 
及 び 3 空 洞 の Q , 〜 及 び Q3より， （1) 式にて端 
板 に よ る ロ ス を 除 い た Q を 見 積 っ た 。

Q Qb CU (1)
FIG. 3

F I G .  2 B R I L L O U I N  D IA G R A M S  F O R  
T H R E E  D I F F E R E N T  2 a - S I Z E  
C A V I T I E S

RESONANT FREQUENCY OF SEVEN 
MODES FOR 2a=15 .0 mm CAVITY

2 . 電 界 の 強 さ の 比 較
求 め た 実 験 デ ー タ に 依 り 電 界 の 強 さ を 試 算 し 2a寸 法 の 違 い を 比 較 す る 。

2 — 1 • v  g

共 振 周 波 数 の 測 定 よ り 求 め た 分 散 特 性 を F1G. 2 に示す。 2aM5. 0minの場合 バン ドパ スの 帯域  
が 約 8 . 8 M H z と 非 常 に 狭 く な っ て い る こ と が わ か る 。 2冗/3に お け る 勾 配 か ら v g が求 まる 。 ( FIG 

. 2 は 比 較 の た め 27U/3モ ー ド で の 周 波 数 を 一 致 さ せ て 示 し て あ る 。 ）
2 - 2 . Shunt impedance ( r0 )

(2)式 に よ り 周 波 数 の b e a d に よ る de t un i g量 ：zjf ( z ) (電 界 の 強 さ に 比 例 ） の分布をフー 
リエ 積分 する こと によ り， 各 空 間 高 調 波 の 全 体 に 対 す る 比 が 求 ま る 。 そ の 0 次 に 対 す る も の は Fig 

ure 0 f mer i t を 与 ;̂  る。

(^n/Z an) = (2Mo) \ [4/(z)]士 C O S  む  dzi /  f  Af (z) dz. (2)

こ れ に r / Q 。，d o よ り 得 ら れ る r を か け る こ と に よ り 基 本 空 間 高 調 波 に 対 す る Shunt impedo 

ce ( r 0 ) が 求 ま る 。
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FIG. 4 CALCULATED r», vA /c a n d  ら/0« 
FROM THE EXPERI METAL DATA

2 - 3 . 電界の強さ
以 上 2-し 2 - 2 より与えられる 

パ ラ メ ー タ か ら ， R F 入 力 を 1MWと 
し て 得 ら れ る 電 界 の 強 さ を F1G. 4 及 
び TABLE.1 にま と め る 。 これから 
2a = 15. Omm の場合  2p22. 25mm に比較  >

して， 約 2 . 5 倍 強 の 高 電 界 が 得 ら れ g』 12" 

る こ と が わか る。
0 . 0 1 0 -

3 。 考察
1 ) スペーサ及び  2a = 2 2 . 2 5 m m  の 0*008-

デ ィ ス ク は 昭 和 5  2 年 当 時 に 製 作 さ れ  
た 物 を 使 用 し た 。 当 時 測 定 さ れ た Q値 o.oor  

(約 130  0 0 ) に 比 べ 低 く で て お り ， これ 
は表 面の 酸化 ， 荒 れ 等 に よ る も の と 思 o• 004- 

われ > す べ て 新 製 時 で あ れ ば T A B L E . 1 

の Q よ り も 総 体 的 に 高 く な る も の と 思 0.002- 

われ る 。
2 ) 今 回 の 測 定 デ ー タ は ，2a寸法も 

2 種 類 と 少 な い た め ，今 後 SUPERF1SH 

等 に よ る 計 算 機 解 析 に よ り 補 う 積 り で あ る 。

TABLE.1 CALCULATED ELECTRIC FIELD
STRENGTH FOR THREE DIFFERENT 
2a-SIZE CAVITIES

2a 
(mm)

re
( /  m)

vs /c Bo
(KV/cm)

15.0 66.5 0.0021 11610 127.8
I ?

74. 0 134. 8

17. 0 58.1 0.0048 10090 84. 8
? ?

62. 7 88.0

22.25 49.8 0.0130 9560 49.0
}

51.1 49.6
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