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ABSTRACT

The rf-field characteristics of the 433.3-MHz RFQ linac at ICR were 
measured by using twentyfour pickup loops, and field tuning was perform
ed. To compensate the intervane capacitance decrease in the radial-
raatching section, the intervening electrodes were installed on the end
plate.

京 大 化 研 R F Q リ ニ ア ッ ク の 電 場 チ ュ ー ニ ン グ に つ い て

1 . は じ め に

化 研 R  F  Q [ 1] は 加 速 管 の 小 型 化 、 高 効 率 化 を 実 現 す る た め に 4 3 3 . 3  М  II z

e l d  d 1 s 

常 に 敏 感 に な る  
с O U P 1 i n

周 波 数 で 運 転 さ れ る о し か し 、 加 速 周 波 数 を 上 げ る こ と に よ つ
点 が 生 じ てく る о そ の つ は 加 速 管 工 作 、 特 に V  a n e の ア ラ
る 許 容 誤 差 の 問 題 で あ る 。 加 速 管 の 小 型 化 に 伴 い R F  Q  の f i

г i b U t І о п は V a n e の ミ ス ア ラ イ ン メ ン卜 に 対 し て 非
ま た、 a р е г t U Г e が 小 さ い た め 各 q u a d г a  n  t 間 の
が 弱く f i e 1 d の b a 1 а п с e が 崩 れ て し まう о R  F  Q  の
幅 は 当 然 4 枚 の V a n e で 等 し く な け れ ば な ら ず 、 ま た 通 常 の
-* 定と さ れ る о し た が つ て 所 定 の f і о 1 d d i s i r  I b

た め に 適 当な t u n I n g を 行 わ な け れ ば な ら な い о 各 q u a

е 1 d b a 1 a П с e を と っ た り f i e 1 d の 安 定 化 を 実 現
し て は 、 例 え ば V a n e с о и р 1 i n g Г  1 n g  [2]や r

1 о о P с о u P 1 e r [3]等 が あ る が 、 我 々 の R  F  Q に は そ
造 は 付 加 さ れ て い な い の で 、 s i  d  e t u n е г* の み に よ つ
d d І s t г i b u 1 i о n を 得 な け れ ば な らな い 。 化 研 R

d г а n t に 6 本 ず つ の s i d e t u n e гが 取 り 付 け て あ
1 d 測 定 の 方 法 と t u n i n  g の 結 巣 ( こ つ い て 簡 黾 に 述 べ る 。

U t 1 о n を 侍  
d г a  n  t の f 

す る た め の 方 法  
e s о n  a  n t

る。 以 下 に f 

2 • 測 定 方 法

加 速 電 場 分 布 等 を 測 定 す る た め の ポ ピ ュ ラ ー な 方 法 と し て b e a  d p e r t  

u r b  a  t i о n 法 が あ る 。 し か し こ の 方 法 は 時 間 が か か り 特 に R  F  Qで は 各 q

u  a  d r a  n t に お け る で i e 1 d 測 定 を 別 個 に 行 う 必 要 が あ る の で 不 便 で あ る <

ま た 加 速 管 が 長 い 場 合 、 糸 が た る ん で し ま っ て b e a  d の 通 る 位 置 が 一 定 し な い  
な ど の 問 M が あ る 。 し た が っ て 我 々 は р і с к u p l o o  p を 使 っ て m  a  g  n 

e t i с fl u  x を 翁 定 す る 方 法 を 採 用 し た [4]。 各 Р і с к u p の со u Р 1

i n  g  s t  r e n  g  t h は 校 正 さ れ て お り 、 p i c k u p  о u t p u t か ら
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動 計 測 に

i d d 1 s t г 1 b u  t 1 о riは b e  a  d p e r t u r b  

つ て 得 ら れ る 測 定 結 果 を ほ ぼ 完 全 に 反 映 で き る よ う に し て あ る ,

о о р は 各  q u  a  d r a n  t に 
り 1 Ш1の 測 定 に 要 す る 時 間 は ほ

3 . 測 定 結 果

F  i g . 1 ( a  ) は す べ て の s i d e  t u n 

f i e 1 d d i s t r i b u t i о n で あ る 。
5 M  II z と な つ た 。 f i e 1 d は 大 き ぐ 傾 い て お
が 、 こ れ は  r  a  d i a  1 - m a t c h  i n  g  ( R

あ る 。 R M  s e с t i о nで は 入 射 側 } こ 近 ず く
な つ て お り 、 そ の た め i rit e г V  a  n  e с a  

さ ぐ な る 。 し た が つ て 局 所 的 な 共 振 周 波 数 が 上 昇  
周 波 エ ネ ル ギ 一 が 減 衰 し V  a  n  e 電 圧 が 上 が ら な  
f i e 1 d t u  n  i n  g を 行 つ た 結 果 を F  i g

6 個 ず つ 計 2 4 個 取 り 付 け て あ  
ん の 僧 か で あ る 。

e гを 5 m  m 挿 入 し た 状 態 で の  
こ の と き の 共 振 周 波 数 は 4 3 1 - 

り 特 に 入 射 側 で 低 く な っ て い る  
M  )

ほ ど a  

Р а с

し て 遮 断 周 波 数 に 近 ず く た め 高  
い も の と 推 測 さ れ る 。 大 ま か な  
. 1 ( b ) に 示 す 。 こ の 場 合 に

e с t i о n の 影 響 で
0 r t u г e が 大 き ぐ
t a n с e が か な 小

お い て も 入 U 付 近 の f i e 1 d s t г о n g  t h が 落 ち て い る の が 分 か る 。 入
射 部 に お け る i n t e r V a 11 0 G a р а с i t а n с e を か せ ぐ た め に i n 1

e г V e n i n S e 1 e с t Г О d е ( F i g • 2 ) [4 ]を e n  d p 1 a  t e に
取り 付 け た 0 s i d 0 t. u n e гの s е t u P を F i ё• 1 ( b ) と 同 じ に し た
場 合 の f i e 1 d d i s t г і b u t i о n を F i g • 1 ( c ) に 示 す 。 i n

t в г V e n i n g e 丄 e с t г о d е の 効 果 に よ り 入 射 側 の f І e l d  s

t г е n g t h が 上 昇 し4 ま た 周 波 数 は 約 2 8 0 к H z 下 が つ た 。 し の 状 態 で さ
らに t u n i n g を 行 っ た 結 果 が F i g • 1 ( d ) で あ る 。 こ の と き の f i e  1

d s t r e n g t h の ば ら つ き の 大 き さ は 土 5 % 以 下 と な っ た 。 ま た 周 波 数 は
4 3 3 t 1 M H z で あ 0 4 最 隣 接 モ 一 Кは Т E  2 1 1で そ の 周 波 数 は 4 3 8 . 1 M  II

z で あ つ た 。

化 研 R F Q は 1 с) о p c o u p 1 e г に よ つ て 電 力 を 供 給 す る た め f о u  r

t h q U a d г a n t に Й 後 6 0 m m の 穴 が 開 い て い る 。 こ 0) た め そ の 周 辺 部
にお け る 局 所 的 な 共 振 周 波 数 が か な り ず れ て い る と 考 え ら れ 、 実 際 f о U г t h

q U a d г a n  t と そ れ に 対 向 す る S е с о n d q u a  d г а n t の f i e 丄
d b a 丄 a n с e が 悪 い о こ の 穴 の 効 果 を 補 償 す る た め 、 с о U P I 0 гの 対
向 位 置 に あ る f 備 の 穴 に 新 し い t U n e  r を 入 れ た 。 大 ま か な t U П І П g の 後 、
f 1 e 1 d s t r e n g t h の ば ら つ き は 土  3 . 5 % に 向 上 し た ( F І g • 1

( е ) ) о 共 振 周 波 数 は 4 3 3 

数 は 4 3 8. 5 М Н z と な つ た ,

2 M H  z と な り 、 最 隣 接 の Т Е 2 1 1モ ー ド の 周 波
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Fig. 2  Intervening electrodes.
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