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ABSTRACT

The 18 MeV-electron linac with two pre-buncher cabities 

been improved for pulse radiolysis and FEL experiments since

efficiency of the double pre-banchers at 2 ns pulse beam was

that of no pre-buncher system.

The beam charge of 850 pC at a 10 ps beam has been obtained by using a Y一796 
electron gun, sub-harmonic pre-buncher and a pre-buncher. The energy spread (AE/E)

of 1.2 % (FWHM) has been obtained by using a new Y—646E electron gun and the double

pre-buncher system.

東大ッィンラィナックの^ I犬

昨年、一昨年と東大ツインライナックの改修報告を行った。今年度は、その後の運転実績と、 
1 8  L カロ速器の4#十生測定を行ったので幸艮告する。

く趣云剪 # >
過 去 4 街日 1の避云実績をFig—1(球 す 。S• 61年度は改fi織の截責であり、S• 62、 63年度は、改修 

期 間 中 の 麵 で あ る 。H.1年度は改修後初年度の利用実績であり、 61年度の約70°/程度となって 
いる。 しかし、今後、利用が定常化されるに従い、徐々にのびるものと期待される。 

< 1 8  L ライナックの構成とビームモードによる_ 器の組合せ>  
1 8  L ライナックの構成図をFig- 2〖ほ す 。 1 8  L ライナックは、ツインライナックパノレスラジ 

オリシスでは短パルス大電流を出し、 また、 F E L の実験においては長パノレス、低エミッタンス、 
かつ広がりの狭いスペクトルが要求される。そのため、それぞれの目的に合う樹こビームモード 
と機器の組合せはFig-3の構成となる。また、長パルス用電子銃Y — 6 4 6 E は新たに開発した。



< 1 8  L 短 / くルスビームの特性>
電子銃はY — 7 9 6 を使用し、グリッドパルサーは7 2 1 1 板極管パルサーを使用した。その 

時のグリッドパルサーの出力波形をFig-4に示す。また電子銃との力ップリングは同車由カップラー 
を用い5 0 Qケーブルでf韻売した。カロ速系はサブハーモニックパンチャー（SHB) とプレバンチャ 
一 n ( P B - n ) の組合せにより行い、プレバンチャーn のバンチング効果を試験した。その結果プ 
レバンチャーn がない時に比べて約1.5倍のビーム電荷量の増加が得られた。その時のピコ秒シン 
グルビームのクーロン量は850 pCであり、ストリークカメラで測定した波形がFig-5である。また、 
この時サブハーモニックバンチヤーを〇F F にした時の2nsビームの波形はFig-6であり、電荷量 
は1100 pCであった。 このパルス巾であればサテライトのないシングルビームが得られることが確 
認できた。次にY — 7 9 6 電子競で2nsビームを出した時のダブルプレバンチャ一（PB-I、PB-n) 
のバンチング効果を調べた。試験方法はプレバンチャーI 、 n 共にない時の加速ビームのクーロ 
ン量を e =1としてそれぞれのプレパンチャーの有無により最大ビーム電流を得るように調整し比 
較した。その結果をFig-7に示す。Fig-7より明らかなように、ダブルプレパンチャーの効果は無 
いときに比べて2nsビームで約2 倍のバンチング効果があることが分かった。

< 1 8  L 長パルスビームの特性〉
F E L 実験に供するために1 8 L ライナックに要求されるビーム仕はFig-8の通りである。 こ 

の目標値を満足させるために次の改良を行った。
( 1 ) 低エミッタンス電子錄の開発。
( 2 ) エミッション電流の長パルス•平坦イ匕

( 3 ) 加速R F の位相を揃える。
( 4 ) スペクトルの改善。

以下これらについて個々の部分での性能を含めて、得られた結果について報告する。
イ氐エミッタンス電子銃はY —6 4 6 E  ( 1 cm2) を用いて開発した。構成はFig-9(ほ す 。 ビー 

ム軌導計算結果から電流に対するエミッタンスとビーム径の関係をFig- 而こ承す。性能は90kV、 
600mA, 5 îmnmrad, 6 .4麵 0 という計算結果が得られている。グリッドパルサーはトランジスター 
で製作し、ダイオードクランプの方法により波形の平坦化を計った。グリッドパルサーの出力波 
形をFig-11に示す。90kV電子統ルサーも長パノレス、平坦化を計りその平坦部分での波形をFig-  
m & t o これらの性能により得られたエミッション電流波形と加速後の^ 衫をFig-13、 14に示 

す。
また、ノくルサーP F N の 微 纖 に よ り 、加速マイクロ波の位相を合わせた。その結果がFig- 15 

である。7G以内のノ；レス巾は約6以sが得られている。 これらの調_ を行った後の加速ビームのエ 
ネルギ一スぺクトル図をFig-16に示す。これは400nsゲート巾に対して得られたスぺクトルである。 
また、エネルギー分解能1.5%を通過してくるビームの波形はFig- 17である。以上の結果より、現 
状での1.5%巾で得られるビームの強度は2ms、50mA、 14.8MeVであり、今後ともさらに多くの改良 
が望まれる。
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